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Osnova

- Odhady dopadu klimatické zmény
- Srazkové udalosti a jejich zmény
- Zmeény erozivity desté

- Zmeny navrhovych srazek



ODHADY DOPADU
KLIMATICKE ZMENY



Zmeny srazek

- zmeny atmosferické cirkulace
- zmeny vlastnosti atmosfery

— 99%
90%

intensity (mm hour " )

-2 3] 14 22
temperature ° C)

o
-~

intensity (mm hour™ )

6 14 22
temperature ° ¢

(2]
-~

intensity (mm hour ' )

10 ¢

——evap

- = -~ evap warm

~* (precip - evap)
- - - (precip — evap) warm
[ increasing precip
I Gecreasing precip

Bern, Basel, Zarich |

2 6 14 22
temperature ° C)




&n -
o w
| |

radiaéni ptusobeni [W/m2]
|

0.0 —




Klimatické modely

» matematicky model klimatického systému zaloZzeny na
fyzikalnich zakonech
» globalni (GCM) x regionalni (RCM)

Horizontal exchange
between columns

Dvé mozné strategie pro tvorbu scénar:
a) analyza korigovanych simulaci
b) odvozeni zmén ze simulaci

o | IN THE ATMOSPHERIC
coLl

chemical species
Vertical
exchange
l AT THE SURFACE
ground temperature
water and energy,

zdroj: McGuffie, K.,
Henderson-Sellers, A. (2001) Forty years of numerical climate modelling. Int. J. Climatol. 21, p. 1067-1109.



Odhady dopadu KZ

= present observation
e present simulation

= future simulation

= present observation
e present simulation
== future simulation

=== downscaled (future)

CZJ

- Zde zalozeny na pfirustkové metodé, tj. neuddvame hodnoty navrhovych parametrd,
ale jejich zmény




GCM RCM RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 SRES A1B

CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 CNRM-ALADING3 1 1 1
SMHI-RCA4 2

ECHAMS RACMO

ICHEC-EC-EARTH MOHC-HadREM3-GA7-05 1
SMHI-RCA4 2 2 4

IPSL-IPSL-CM5A-MR SMHI-RCA4 2 2

MIROC RACMO

MOHC-HadGEM2-ES CNRM-ALADING3 1
MOHC-HadREM3-GA7-05 1
SMHI-RCA4 1 2 2

MPI-M-MPI-ESM-LR CLMcom-ETH-COSMO-crCLIM-v1-1 2
ICTP-RegCM4-6 1 1
SMHI-RCA4 1 2 4
GERICS-REMO2015 1 2

NCC-NorESM1-M CLMcom-ETH-COSMO-crCLIM-v1-1 1
SMHI-RCA4 1 1 2
GERICS-REMO2015 2 1
GERICS-REMO2015 1 1

HadCM HadRMQO
HadRMQ16
HadRMQ3

CCCma-CanESM2 SMHI-RCA4 1 1

MIROC-MIROC5 SMHI-RCA4 1 1

NOAA-GFDL-GFDL-ESM2M SMHI-RCA4 1 1

TOTAL: 12 10 11 15 3




SRAZKOVE UDALOSTI



Srazkove udalosti

- Rada moznych definic

« Zpravidla na zaklade stanoveni minimalni doby mezi pozorovanimi
(MIT)

« Nekdy v kombinaci s dalsimi podminkami
« Pr. erozivni udalost dle USLE
min. 6 hod interval mezi udalostmi
celkovy uhrn min 12.7 mm nebo
max intenzita > 6.35 mm / 15 min
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- systematicky rust primérné intenzity udalosti
- zejména kvuli zkracovani udalosti
- ¢astecné i rist maxim a uhrn( udalosti
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ZMENY EROZIVITY DESTE



Rfaktor

Vypocet Rfaktoru spocCiva v

» identifikaci erozivnich udalosti
» vypoctu erozivniho indexu (EI30) pro jednotlivé udalosti

EI30 = 130 Z eV
i

e; = 28.3[1 — 0.52 exp(—0.042r;)]

» vypocet primérné dlouhobé roéni sumy indexu erozivity (=
Rfaktor)
» pozorovana data v 10-20 min kroku - RCM hodinovy



Rfaktor
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Rfaktor Cil

» zmeény Rfaktoru spocteny pro vSechny RCM simulace, je nutné:
» oddelit signal od prirozené variability
» interpolovat zmény na spolecny raster
» pouzit linearni mixed-effects model - umoziuje
» dekompozici nejistot a zaroven interpolaci
» kvantifikaci intenzity signalu (signal-to-noise ratio)
» model se sklada z fixni ¢asti

log(dR) ~ Nadm.V + Lon + Rfaktor + FORCING

a Casti popisuijici variabilitu vysvétlenou GCM/RCM/RCP a nahodnou,
prostorove zavislou, chybou



Rfaktor

Zmény Rfaktoru (2050-2100 | RCP 2.6)

Q

Zmény Rfaktoru (2050 | RCP 4.5)
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SRAZKOVE EXTREMY



Srazkoveé extremy

« Na zakladé simulaci regionalnich klimatickych modella v hodinovém
kroku

« Regionalni GEV model kombinujici data ze sousednich vypocetnich
bodu klimatického modelu

« Pro jednotlivé vypocetni body a simulace klimatickych modelu
spocteny zmeny N-letych srazek pro trvani 1-24hod

« Tyto zmeny dale interpolovany na 1km raster pomoci linearniho
mixed-effects modelu



Srazkoveé extremy

« Zména hodinovych srazkovych extrému
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Srazkoveé extremy
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* Pro kratsi doby trvani aplikovano pro
uzemi Prahy

 Extrapolace GEV modelu na zakladé
pozorovaného vztahu doby trvani a
parametrd modelu

* Provedena shlukova analyza zmen




Srazkoveé extremy

Zmeéna extrému pro doby opakovani 2, 10, 100 let pro clustery 1-2
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ZAVER



- Projekce ukazuji na intenzifikaci srazek v CR, t].

zvysovani intenzit udalosti
rist maxim udalosti
zvysovani erozivity deste
shizovani poctu udalosti

« Odhady stale zatizeny znacnou nejistotou spojenou s reprezentaci
konvektivnich srazek v klimatickych modelech
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