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TESTOVANI BIOKOMPOZITU PRO VYROBU NOVYCH KONSTRUKCNICH MATERIALU
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Vyzkumny ustav rostlinné vyroby v.v.i., odbor genetiky a slechtéeni rostlin

Predmet studia:

Vyvoj novych biokompozitnich materialt na bazi podhoubi hub a lokalnich zdroju odpadnich materialu z rostlinné vyroby (drevéné piliny, konopné pazdefri),
potravinarského a zpracovatelského prumyslu (fepné rizky, mlato, staré pecivo) a druhotnych surovin (recyklovany plast, stary papir), testovani vhodnosti
vyuziti téchto biologickych a prumyslovych odpadu pro vyrobu novych konstrukénich materialu s potencialem pro vyuziti jako komponenty designovych
objektu, pri€ek interiéru, podhledu apod. Cilem planovanych aktivit je ziskat materialy nahrazujici napr. polystyren pri zachovani mechanickych vilastnosti

a to valorizaci bioodpadu.

Dilci ukoly:

» Porovnani substratu pro pripravu biokompoziti s ohledem na mechanické vilastnosti (vhodnost pro modelovani tvaru). Porovnavano je slozeni substratu
se zameérenim na vyuziti odpadu z rostlinné vyroby a potravinarského prumyslu jako plniva biokompozitu.

» Porovnani vhodnych mikroorganismu s ohledem na rychlost tvorby mycelii, mechanické vlastnosti vzniklého kompozitu, schopnost dokonalého spojeni

s vyztuzi (kostrou ¢i siti z recyklovaného plastu) — jako pojiva biokompozitu

» Porovnani vhodné povrchové upravy biokompoziti s ohledem na mechanické vlastnosti designového objektu, dlouhodobou stabilitu biokompoziti
v prostredi s promeénlivou vihkosti a moznost kompletni Ci Castecnheé recyklace kompozitu (kompostovani).

Co jsou to biokompozity na bazi mycelia (podhoubi) hub

Jedna se o nové a velice perspektivhi kompozitni materialy slozené z fragmentovanych lignocelulézovych €astic substratu stmelenych hustym
a pevnym chitinéznim myceliem houby a tvarované do forem (substrat zde funguje jako plnidlo a mycelium jako prirodni pojivo).

Postup vyroby

1. predpéstovani houby v pytlich s homogenizovanym a sterilizovanym ligno-celulézovym substratem s pridanymi zivinami rychle dostupnymi pro houbu

(tato faze je nejdelSi z celého procesu, trva nékolik tydnu)
. fragmentace substratu prorostiého houbou na malé kousky

NoOGAWN

nebo laminace a vyroba sendviéovych materialu)

Houby pouzivané pro vyrobu biokompoziti na bazi mycelia

hnilobu

Saprofytické dievokazné druhy hub, zpusobujici bilou dreva, schopné
prednostné rozkladat lignin pred celulozou a hemicelulézou a schopneé
rychlého rustu a kolonizace substratu. Nej¢astéji pouzivanymi druhy jsou:
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W Pleurotus (25.0%)
W Trametes (18.1%)
W Polyporus (2.8%)
B Coriolus (2.8%)

B Ganoderma (22.2%)

® Pycnoporus (4.2%)

W Agaricus (2.8%)

B Lentinula (2.8%)

B Cyclocybe (1.4%) Daedaleopsis (1.4%)

W Fomes (1.4%) ™ Lentinus (1.4%)

B Megasporoporia (1.4%) ™ QOudemansiella (1.4%)

B Oxyporus (1.4%) o [rpex (1.4%)

® Coriolopsis (1.4%) Fomitopsis (1.4%)
Gloeophyllum (1.4%) Laetiporus (1.4%)

B Phaeolus (1.4%) W Piptoporus (1.4%)

Figure 1. Fungal genera used in mycelium-based composite production. (zdroj: Aiduang et al 2022)

Viastnosti

» Tyto biokompozity jsou vyrobené z rychle rostouciho tvarovatelného materialu,
> jsou netoxické a ekologicke,

» jsou rychle biologicky rozlozitelné, kompostovateine,

» jsou odolné UV zareni, chemikaliim a oxidaci,

> jsou prodysne,

> jsou pevné a tuhé,

> jsou vysoce porézni a diky tomu pruzné, dobre tlumi narazy,

» maji nizkou tepelnou vodivost a diky tomu tepelné izolac¢ni vlastnosti,
» jsou ohnivzdorné (tridy A),

» maji zvukove izolacni viastnosti,

> jsou ale nadmeérné hygroskopicke (pokud jsou ponorené do vody nebo
opakovane vystaveneé vlhku, stavaji se nachylné k rozkladu).

. hapéechovani fragmentovanéeho substratu do vydezinfikovanych forem zadaného tvaru

. kultivace naplnénych forem v kontrolovanych podminkach (délka zalezi na druhu houby a velikosti formy, vetSinou je to 5-10 dni)

. odstranéni formy a dalsi kultivace v kontrolovanych podminkach, nez se na povrchu vytvori plst'ovity porost mycelia (délka 1 az nekolik dni)

. deaktivace mycelia v kompozitu teplem (vetsinou 60-100°C) a suseni, pripadné lisovani (za studena nebo za horka)

povrchoveé upravy a osetreni kompozitu, které snizi biodegrabilitu a zvysi odolnost k povéetrnostnim podminkam, predevsim vihkosti (natery, dyhovani

NejCasteji experimentalné pouzivané substraty

» Drevéné piliny nebo jemné hobliny (nejcastéji pouzivané)
» Zemedelsky odpad:
- konopné pazdefri nebo viakna
- slama, stonky z repky, nasekané kukuricneé klasy nebo stonky
» Dalsi vlaknité materialy (bavina, len, juta, pytlovina, vlaknina z cukroveé
trtiny, méne vina, hedvabi)
» Recyklovany papir (staré noviny nebo karton)
» Pivovarske zrni
» Substrat s myceliem po péstovani plodnic hub
» Kavova duznina nebo sedlina
> Slupky / plevy nebo moucka z ofechll a semen
» Ovocné nebo zeleninoveé slupky

a fada dalSich substratu podle dostupnosti v dané zemi

Do substratu se pridavaji jako ziviny pro houbu napf. jednoduché cukry,
obili, pSenic¢né otruby, psSeniéna mouka, kukuriény, ryzovy nebo
bramborovy skrob aj.
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Figure 8. Combinations of substrates used in scientific experiments. (Zdroj: Sydor et al 2022)

Moznosti vyuziti

» Jako obalovy material (,,green packaging®)

» Jako stavebni / konstrukcni (predevsim tepelné a zvukove izolacni)
material, na penovou izolaci sten, dekorativni akustické panely,
ohnivzdorné desky aj.

» Na podlahove krytiny a dlazdice

> V desighu a umeéni na ruzné designové prvky (nabytek, sochy, misky,
vazy, kvetinace a dalsi dekorativni nadoby)

» Na biologicky rozlozitelné rakve

» Na hudebni nastroje aj.
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