FACT SHEET

Bioekonomika a cirkularni

ekonomika

Evropska unie definuje bioekonomiku jako komplexni
pristup pro resSeni soucasnych vyzev, at uz ekologickych,
energetickych nebo tykajicich se potravinové bezpec-
nosti. Bioekonomika je charakterizovana jako produkce,
vyuzivani a konzervace prirodnich zdrojl a s tim spojeny
vyzkum, technologie a inovace smérujici k udrZitelnému
zachazeni sZivotnim prostredim. Zakladem bioekono-
miky je zemédélstvi, lesnictvi, akvakultura, potravinarsky
a chemicky priimysl nebo energetika.

Globalni bioekonomicky summit 2018 definoval tfi za-
kladni divody pro rozvoj bioekonomiky:

1) spolecenské ambice pro udrZitelny rozvoj,

2) potreby a prilezitosti zhodnocovat a chranit biolo-
gické zdroje (vcetné zbytkovych casti, dnes chapa-
nych jako odpad) v tradi¢nich bioekonomickych
sektorech,

3) védecké posuny v biologickych, digitalnich'a dal- .

Sich technologickych oblastech.
N
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Informa¢ni list byl sestaven v rdmci projektu &isloTL0O1000317 s nidzvem "ODPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod
vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR", ktery je spolufinancovan se statni podporou Technologické agentury CR v ramci

Programu ETA.




Globalni kontext

Do roku 2030 bude tieba o 50 % vice potravin, o 45 % vice energie a 0 30 % vice vody.! Do roku
2050 bude podle odhadt Organizace spojenych narodd 2 Zit na Zemi necelych 9,8 miliard lidi,
coZ je v rozporu s ubyvajicimi ptirodnimi zdroji. V této souvislosti je tfeba snizit zavislost na
fosilnich zdrojich, zmiriiovat dopady klimatickych zmén, vyuzivat obnovitelné biologické zdroje
Vv ramci udrzitelné produkce a udrzitelného vyuzivani téchto zdrojii a maximalné omezit negativni
dopady na zivotni prostfedi. Tyto kroky byly definovany a pfijaty mezinarodnim spolecenstvim
jako Udrzitelné cile rozvoje (Sustainable Development Goals 2015-2030) a v ramci Patizské do-

hody o boji se zménou klimatu v roce 2015 s cilem dosdhnout nizkouhlikové ekonomiky.

V roce 2018 revidovala svoji smérnici o obnovitelnych zdrojich (RED II) Evropska unie,® jejimz
cilem je dosdhnout vyuzivané energie z obnovitelnych zdroji na uroven alesponl 32 % do roku
2030, z toho 14 % v dopravé. Podil konvenénich biopaliv prvni generace, vyrabéné ze zemédél-
skych plodin, je zastfeSen na 7 % a do roku 2030 se ma navySovat produkce biopaliv druhé gene-

race, tedy vyrobenych hlavné z odpadnich produktt ze zemédélské a dievozpracujici produkce.

Bioekonomika v EU

1 Bioeconomy Finland: https://www.bioeconomy.fi
2 OSN: World Population https://www.un.org/development/desa/en/news/population/world-population-prospects-

2017.html

3 EC (2018): Directive 2018/2001 of the European Parliament and the Council: On the promotion of the use of energy
from renwable sources.
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Ro¢ni obrat sektoru bioekonomiky je zhruba 2 biliony eur (pfes 50 biliont korun) a zamé&stnava

na 18 miliond lidi. Do roku 2030 maze diky ni vzniknout milion novych pracovnich mist.*

Evropska unie pfijala strategii k bioekonomice v roce 2018° s témito cili:

zajistit potravinovou a nutri¢ni bezpecnost,
spravovat piirodni zdroje udrzitelnym zptsobem,
snizit zavislost na neobnovitelnych zdrojich energie z EU i mimo EU,

zmirnit dopady zmény klimatu a adaptovat se na né,

o > D

posilit evropskou konkurenceschopnost a vytvofit nova pracovni mista.

Na narodni Grovni jiz piijaly bioekonomickou strategii tyto staty: Portugalsko, Francie, Irsko,

Italie, Némecko, Rakousko, Finsko, LotySsko a Velka Britanie.

Bioekonomika v CR

Evropska komise® zdiiraznila, Ze v zemich stiedni a vychodni Evropy je potencial bioekonomic-
kého sektoru znacné nevyuzity a obrat ze sektoru bioekonomiky je zhruba o 40 % nizsi, nez je
pramér EU. Pro ilustraci, v roce 2015 bylo v bioekonomickém sektoru zaméstnano na 376 tisic
osob, obrat ¢inil 29 miliard eur (necelych 740 miliard korun). Nejvétsi podil na rastu bioekono-

miky ma potravinatsky primysl, zemedélstvi a dievozpracujici prumysl (viz obrazek 1).

Obréazek 1: Bioekonomika v CR

4 EC: https://ec.europa.eu/czech-republic/news/181011 bioekonomika cs

5 EC (2018). A Sustainable Bioeconomy for Europe: strengthening the connection between economy, society and the
environment.: https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/index.cfm?pg=policy&lib=strategy

6 EC (2018). A Sustainable Bioeconomy for Europe: strengthening the connection between economy, society and the
environment.: https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/index.cfm?pg=policy&lib=strategy
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Year Country

NACE Indicator

2015 v Czech Republic v

Select v Turnover v

Number of people employed in the
bioeconomy

375.9k

Share of people employed in the bioeconomy (vs. EU28)

% 28% 48% 68% 8e% 1e8% % 28% 48%
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Bio-based textiles

Forestry EOET

Wood products and fur...

Agriculture
* The data set contains negative or zero values that cannot be shown in this chart.

Zdroj: EC’
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€29

Turnover of the bioeconomy (vs. EU28)

Food, beverage and toba...

Turnover per person employed in
the bioeconomy

/8 kE- 122K

58% 88% 180%

Turnover in the bioeconomy by sectors in Czech Republic (2015)
(million €)

Bio-based chemicals, pharmaceuti...

Forestry

Paper

1341k Food, beverage and to...

Wood products and furn...

Agriculture
* The data set contains negative or zero values that cannot be shown in this chart.

V CR funguje Platforma pro bioekonomiku Ceské republiky, kterd sdrufuje iadu odvétvi a pro-

stiednictvim vyzkumu a vzdéldvini prohlubuje znalosti jednotlivych oblasti bioekonomiky.?

Bioekonomika a cirkularni ekonomika

V souvislosti s cirkularni ekonomikou je bioekonomika chapana riznymi zptsoby. V obou pii-

padech se ovSem jedna o koncepty, které maji za cil prosazovat v praxi udrzitelné zachazeni s pii-

rodnimi zdroji a maji své misto jak v soucasném mezinarodnim politickém diskurzu, tak i

v akademickém vyzkumu.

1) Bioekonomika jako soucast cirkularni ekonomiky

7 https://datam.jrc.ec.europa.eu/datam/mashup/BIOECONOMICS/index.html

8 https://bioeconomy.czu.cz/cs/r-14276-0-nas
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Bioekonomiku jako obnovitelny segment cirkularni ekonomiky chape naptiklad Evropska unie.
V bioekonomice jsou aplikovany principy cirkularity, tedy Ze se hleda cesta, jak zhodnotit ve-

dlejsi produkty biologické vyroby a jeji ,,odpad®, jinymi slovy bioodpad nebo odpadni biomasa.

Obrazek 2:

w—

\‘)\o\ Green Economy
\

Bioeconomy

Zdroj: Filip Aggestam in Sotirov et al. (2016)°

2) Bioekonomika jako jedna ze tfi udrzitelnych cest

Jinak na bioekonomiku pohlizeji naptiklad védci z Helsinki Institute of Sustainable Science. Ti
pohliZeji na bioekonomiku jako na jeden ze tii udrzitelnych modelll ekonomiky, vedle cirkularni
ekonomiky a zelené ekonomiky. Podle nich kazdy koncept ptinasi rtizna feSeni na soucasné en-
vironmentalni, ekonomické a socialni problémy. Bioekonomika nahrazuje fosilni paliva obnovi-

telnymi zdroji, cirkularni ekonomika pracuje v duchu primyslové ekologie a zelend ekonomika

9 Sotirov et al. (2016): Forest Policy Integration in Europe: Lessons Learnt, Challenges Ahead, and Strategies to Support
Sustainable Forest Management and Multifunctional Forestry in the Future.
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se soustfedi na konzervaci ekosystému a nizkouhlikové technologie. Mezi vSemi tfemi modely

existuji prekryvy.
Obrazek 3:
Pfau etal. 2014,
Hausknost et al. 2017
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Zdroj: Dalia D’Amato?*°

3) Bioekonomika jako nadstavba cirkularni ekonomiky

Némecky Nova-Institute také vnima koncepty cirkularni ekonomiky a bioekonomiky jako sek-
tory, které se snazi o udrziteln€jsi a efektivnéjsi vyuzivani zdroj. Podle nich je cirkularni ekono-
mika ale primdrné zaméfena na tézky primysl a biomasa v ni hraje mensi roli. Bioekonomika

naopak pfinasi nové procesy, funkce a procesy do oblasti lesnictvi a zemédelstvi.

Obrazek 4:

10 Helsinki University: https://www.helsinki.fi/en/news/education-news/intensive-course-green-circular-bioeconomy-

november-at-helsinki-university
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Bioeconomy: More than Circular Economy

Biolnnovation Blolnnovation
Chemicals Products
Bioeconomy * innovative molecules * new functionalities &
o Renewabil * new chemicals and materials properties
.5 vl' f "; * new functionalities & properties * more nature compatible
SVING JAN tesolioes * more nature compatible * new applications
* Climate friendly - anass ® lass toxicity * less toxicity
* Improve productivity and sustainability « green and sustainable chemistry

Biolnnovation iol ion Biolnnovation
Agrlg':m: ;?':;Mrv s:.?‘"%'c’.’s‘lm ‘ Food & Feed
oz ® new efficient, short pathways * food quality and safety
© precision agriculture * low energy * functional foed ingredients
« internst of Farm Things * lower toxicities  bicactive phytochemicals
© rovotics and automation  elimination of harsh chemicals * food nutrients with new functionality
* artificial intelligence * lower temperature
* soil nutriant supply * lower pressure
* soil sensors, plant sensors, animal sensors o from oxidation to reduction
* low cost genolyping, gene editing « high efficiency
* next generation breeding P N
« micrabiota in livestock and environment | " eynihetic blology 4
» higher conversion efficiency: increase output = .
while reducing impact on the environment
* sustainable intensification N . - o at
- 7 . Bioeconomy Circular Y bio-based.ewgraphics -Institute.eu | 2016

Zdroj: Nova-Institute!!

4) Cirkularni bioekonomika

Obavy, aby se z bioekonomického sektoru nestala jen jedna z dalSich cest obvyklého byznysu
(business as usual), vedly k propojeni obou koncepti, které sdili silné i slabé stranky. Bioekono-
mika napiiklad nefesi eko-design, coz je dilezité cirkularni téma, cirkularni ekonomika ma nao-
pak tendence nezaméiovat se na venkovské oblasti kviili prehnanému dirazu na ,technologicky

nez biologicky cyklus“2. Spojeni obou tyto slabé stranky poméha vyfesit.

Obrazek 5:

11 hova-Institute: https://www.biotalous.fi/wp-content/uploads/2016/10/16-09-22-Bioeconomy-and-Circular-
Economy-nova-large-1.jpg

12 MacArthur, E., Zumwinkel, K., & Stuchtey, M. R. (2015): Growth within: A circular economy vision for a competitive
europe. Ellen MacArthur Foundation.
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Zdroj: Carus, Dammer (2018)*3

Bioekonomika v praxi

K bioekonomice neodlucitelné patii vyroba materialii biologického ptivodu. Jedna se o zpraco-

vani dfeva, vyroby polymerti, biokompoziti, textilnich vldken a zpracovéani bioodpadu.*

Drivi ma Siroké uplatnéni ve stavebnictvi, nabytkarstvi a papirenstvi a je nejstar§im sektorem,
kde se rozvinula recyklace ve formé vicestupnové kaskady. Ptiklad takové kaskady lze ilustrovat
takto: nabytek -> stavebni deska (OSB, dievotfiska) -> papir, celuléza (chemické produkty) ->

energetické zpracovani -> vyuziti popela v lese ¢i jinych materialech (beton, asfalt).

V Cesku know-how na recyklaci dfeva mame, ale v praxi recyklované dfevo dovéazime kvuli chy-
be&jicimu systému tfidéni dievéného odpadu. Ackoliv dnes fesime kiirovcovou kalamitu a tuny

dfeva nenachézi uplatnéni, do roku 2030 se situace obrati a poptavku bude pfevySovat nabidku.'®

Vyroba polymerii na biologické bazi je v EU pomémé nova, kromé vyroby Skrobu a ptirodniho

kaucuku. Mezi hlavni produkty patii biodegradabilni bioplasty, primarn¢ vyrabéné z kukuti¢ného

13 Carus, Dammer (2018): The circular bioeconomy — concepts, opportunities, and limitations. Industrial Biotechno-
logy, 14(2), 83-91.

14 EEA (2018): Cirkular Economy and Bioeconomy. Partners in sustainability. https://www.eea.europa.eu/publicati-
ons/circular-economy-and-bioeconomy

15D. Milerové Praskova: Bez recyklace pfijdeme o tietinu lesl. https://zajimej.se/bez-recyklace-dreva-prijdeme-v-
cesku-o-tretinu-lesu/
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Skrobu, cukrové titiny a pSenice. Bioplasty se ovsem ukazuji dost problematicky, protoze nejsou

rozlozitelné v b&znych kompostovacich podminkach a rozkladaji se na mikroplasty.'®

Biokompozity jsou materialy, které kombinuji dva a vice materialt s riznymi vlastnostmi. Vyu-
ziti nachazeji predevsim ve stavebnictvi nebo v automobilovém pramyslu, ktery hojné vyuziva

vlakna z bavlny, Inu nebo konopi.

Textilni pramysl je klasickym sektorem, ktery na vyrobu vyuziva bavlnu, jutu, konopi, vinu,
hedvabi nebo kiizi. Zaroveii se jedna o primysl, ktery nejvice zne¢istuje Zivotni prostiedi. V. CR

recyklace textilu zcela chybi.

Bioodpad zahrnuje biologicky odpad, stejné jako gastroodpad. Recyklaci bioodpadu muize vznik-
nout vysoce kvalitni kompost potiebny pro kultivaci ptidy, dnes ovsem vlivem nedostatku fungu-
jiciho tfidiciho systému skon¢i na skladce a ve spalovnach vétSina bioodpadu v celé EU. Na
skladkach vznika z bioodpadu bez ptistupu vzduchu metan, ktery ma 28x siln¢jsi sklenikovy efekt

nez oxid uhlicity.

SMEREM K UDRZITELNE BIOEKONOMICE

Pro rozvoj cirkularni bioekonomiky je tfeba mit na paméti zasadni otazky. Bioekonomika ma
zna¢né dopady na zivotni prostfedi. Rostouci poptavka po potravinach, krmivu, biomaterialech a
bioenergii vede k silnému tlaku na pfirodni zdroje. Proto je tieba velmi dobfe zvaZzovat vyhody a
nevyhody budoucich bioekonomickych opatieni. Snizovani emisi sklenikovych plynt bude velmi
zaleZet na pouzivanych praktikach. Naptiklad péstovani biopaliv prvni generace se v tomto oh-
ledu ukazalo jako velmi problematické, protoze ke snizenim emisi nedoslo, a doslo naopak k ne-
udrzitelnému vyuzivani pidy.!” Soucasné politiky jsou zatim maélo propojené a musi vznikat
synergie, protoze se jedna o mlady sektor. K vétsi udrzitelnosti mohou piispét také samotni spo-

trebitelé svym spotiebitelskym chovanim.

16 H. Benes: Biologicky rozloZitelné plasty a bioplasty: Myty, sny a skuteénost. file:///C:/Download/6 prezentace Be-
nes-Biologicky rozlozitelne plasty.pdf

17 Gawel, E., Pannicke, N., & Hagemann, N. (2019). A path transition towards a Bioeconomy—The crucial role of susta-
inability. Sustainability, 11(11), 3005.
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INCIEN a

FACT SHEET

bioekonomika

INCIEN se vyzkumu bioekonomiky a jejiho potencialu pro Cesko zabyva v projektu TACR ,,Cir-
kularni ekonomika jako piileZitost pro Ceskou republiku — Dlouhodoba koncepce pro prechod na
ob&hové hospodatstvi® (TL02000234 v programu ETA). V souvislosti s vaznymi dopady zmény
klimatu na ¢eskou krajinu, ktera zapasi s vyraznym suchem, a s historicky nejhorsi kiirovcovou

kalamitou jsou otazky vyuzivani biomasy velmi aktualni otazkou.
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